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1) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspodtczynnik korekcyjny, kr 0,90 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 282,00 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 1,60 dm3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 7762,98 kwh/rok




2) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Kotty gazowe kondensacyjne

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspotczynnik Wh 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q#nd 20141,67 kwh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
nominalnej do 50kW

Sprawnos$¢ wytwarzania mH,g

0,91 -

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos¢ regulacji nu.e

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesyitu nH.d

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji n,s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n,tot

0,77 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom Ho

164,97 kWh/rok




3) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Kotty gazowe kondensacyjne

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspotczynnik Ww 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 7762,98 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub
olejem opatowym lekkim, o0 mocy do 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw.,g

0,85

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzanie wody — system bez obiegéw

cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w

budynkach jednorodzinnych

Sprawnos¢ przesyiu nw,d 1,00 -

. . System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
Wybrany wariant akumulacji zasobnika cieptej wody uzytkowej
Sprawno$¢ akumulacji nw,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw.tot 0,51 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomwo% 0,00 kWh/rok




4) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodia QuH Qx.H QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kotty gazowe kondensacyjne 20141,67 |26199,93 [29314,84
Suma 20141,67 |26199,93 |29314,84
Przygotowanie cieptej wody
Nr Zrodta Nazwa zrodta Quw Qkw Qprw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kotty gazowe kondensacyjne 7762,98 |15221,53 |16743,68
Suma 7762,98 |15221,53 [16743,68
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Qu,w) / As 98,95 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qkn+Qx w+Eelpom) / At 147,47 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+Qpw 46058,52 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 163,33 KWh/(m?srok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As




Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As

282,00 m?

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w
uzytkowej

85,00 KWh/(m 2+rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

85,00 KWh/(m 2+rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP KWh/(m2srok) EPmax KWh/(m 2erok)

Uwagi

163,33 < 85,00

Warunek niespetniony




5) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh{/{m*-rok]}]
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Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

Warunek powierzchni okien Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomochiczg Uwagi
koncowg Epom [kWh/rok]

1 Ogrzewanie 164,97
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1. Dane budynku

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Wroctaw

Powierzchnia zabudowy A;=184,76 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar=282,00 m?

Liczba kondygnaciji: 4




2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.1.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 7763,0

2.1.2. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |80,0 6210,4

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

2
stoneczna

20,0 1552,6

3. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

3.1 Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

3,60 zt/m3

3.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 3,60 zHm3
budynku - Gaz ziemny

5 Miejscowe wyth_irzanle energii w 0,00 zHkWh
budynku - Energia stoneczna
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4. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

TAK, Zrédto 'Kotly gazowe
kondensacyjne' o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny o wW=1,10, typu Kotty
kondensacyjne, opalane gazem ziemnym
lub olejem opatowym lekkim, o mocy do
50 kW o sprawnosci wytwarzania
nW,g=0,85, Centralne podgrzanie wody —
system bez obiegdw cyrkulacyjnych o
sprawnosci przesytu nW,d=0,60, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji nW,s=1,00.
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5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w 100,0 |0,51 9.07 kwhim® | 15221.5 1526.7 mrok
budynku - Gaz ziemny

5.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii w 80.0 051 9.97 Whim® | 12177,2 12214 mrok
budynku - Gaz ziemny

Miejscowe wytwarzanie energii w 20,0 1,00 1,00 Mg 1552.6 5589 3 Whirok
budynku - Energia stoneczna

5.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodfa alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na przygotowanie ciepte] wody

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[rr®frak]

Migjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWWhirak]

o0 10000 20000 30000 40000 50000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Miejscowe wytwarzanie energii w
hudynku - Gaz ziemny [m®rok] budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

1221 4 5589 3




6. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

WL

an &00.0 10000 15000

Miejscowe

wytwarzanie

energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]

Wykres zuzycia no$nikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

WL

00 1000,0 20000 30000 40000 a000.0 BO00,0

Wi
Miejscowe 1221 4
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m®rok]
Miejscowe S689 3

wyltwarzanie
enerygii w
budynku -
Energia
stoneczna
[K¥Whirok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemdw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Migjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m®raok]

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWWhirak]

00 1000,0 20000 30000 40000 50000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny [m*rok] budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok]

Projektowany

Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemoéw w budynku
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7. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 1526,73 m3/rok 5496,24
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Montaz 10 kolektorow 10
stonecznych. ’

28000,00

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 1221,39 m®/rok 4396,99
2 Miejscowe wytwarzanie energii w 5580,30 KWhrok 0,00
budynku - Energia stoneczna
Optaty state On, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

34440,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

zt

34440,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CAL
[z

00 s0000 100000 150000 200000 250000 300000 350000

Projektowany oo
Alternatywny 344400

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CAyL
[zhirak]

10000 20000 30000 40000 50000

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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8. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Calkowite

WL

00 50000 100000

Catkowite

[z4]
Projektowany oo oo

150000 200000 250000 300000 350000

Alternatywny 34440 0 34440 0

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztirak]

L
[zhrok]

10000 20000 40000

Catkowite
[zt ToK]

Projektowany

Alternatywny

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

9.1 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

5496,24 4396,99
- 20,00
0,00 34440,00
19,49 15,59
0,00 122,13
- 1099,25
- 31,33

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

9.2 Analiza zbiorcza optacalnosci

31,33
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10. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow
0000 0zt

70000 0zt ¥
BO000 0zt 1
&0000 0zt | [ 1
40000 0zt = | = | =B | I

20000 Ozt
20000 0z
10000 0zt
0.0zt 0 1 2 3 4 5 B 7 a g 10
|at rok

lata lata lata [at [at [at [at [at [at

W Koszty inwestycyjne wariant projektowany

B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z4] eksploatacyjne [zi] [z4] eksploatacyjne [zi]
0 0,00 - 34440,00 -
1 0,00 10992,48 34440,00 8793,98
2 0,00 16488,72 34440,00 13190,98
3 0,00 21984,96 34440,00 17587,97
4 0,00 27481,20 34440,00 21984,96
5 0,00 32977,44 34440,00 26381,95
6 0,00 38473,68 34440,00 30778,94
7 0,00 43969,92 34440,00 35175,93
8 0,00 49466,16 34440,00 39572,93
9 0,00 54962,40 34440,00 43969,92
10 0,00 60458,64 34440,00 48366,91




